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powinien by¢ ukltadany na gt. min. 1,50m (odlegto$¢ od rzednej terenu do rzednej wierzchu kabla/rury
ostonowej), przy czym pod istn. rowami dodatkowo nalezy spetni¢ warunek by rzedna wierzchu rury
ostonowej posadowiona byta na gtgbokosci min. 0,5m ponizej dna rowu. Kabel nalezy uktadac¢ linig falistg
(z zapasem 1-3%) na podsypce z piasku 10cm, nastepnie kabel przysypaé réwnomiernie warstwg piasku
o grubosci 10cm i warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Na tak przysypany kabel nalezy utozy¢ folie
koloru czerwonego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm, a szerokos¢ nie mniejsza niz 20cm.
Na calej diugosci kabla w odlegto$ciach co 10m nalezy wykonaé oznaczenie projektowanego kabla poprzez
natozenie na kabel trwalych oznacznikéw zawierajgcych nastepujgce dane: typ kabla, przekrdj kabla, trasa
kabla, rok budowy kabla, uzytkownik kabla. Roboty kablowe nalezy wykonywaé zgodnie z normg N SEP-
E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. W miejscach
skrzyzowan i zblizert nalezy chroni¢ kabel ukiadajac go w rurze ostonowej typu DVK 160 dla wykopu
otwartego oraz SRS 160 dla przewiertu lub przecisku. Przy wyjsciu ze stupa i wejsciu na stacje trafo, kabel
nalezy chroni¢ w rurze ostonowej typu BE 160. Wejscia i wyjScia z rur ostonowych nalezy zabezpieczyé
przy pomocy palczatki termokurczliwej. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ uzywajgc sprzetu
przeznaczonego do wykonywania tego typu robét. Nawierzchnie utwardzone na trasie projektowanej sieci
kablowej po wykonaniu robét odtworzyé i przywrécié do stanu sprzed wykonywania robé6t. W miejscach
zblizer do obiektéw podziemnych typu inne kable, rurociagi, itp. prace ziemne nalezy prowadzié recznie,
ze szczegolng ostroznoscig. Réw kablowy nalezy zasypywaé stopniowo zageszczajgc grunt warstwami.
Teren po wykonaniu rob6t doprowadzié do stanu pierwotnego. Nalezy zawiadomi¢ wtascicieli urzagdzen
kolidujgcych z projektowang siecig kablowg o terminie wykonania robét celem wyznaczenia przez nich
nadzoru nad robotami.

n.1.5.3 Sie¢ niskiego napiecia

Projektuje sie rozbidrke sieci napowietrznejtypu 4xAl 35mm?2oraz AsXSn 2x25mm?wraz ze stupami
nN, zasilanej z istniejgcej stacji transformatorowej ,Antoniew 1" nr 22-0172. W celu odtworzenia zasilania
projektuje sie nowg stupowg stacje transformatorowg (na dz. nr 29/2) i dwa obwody ktére cze$ciowo bedg
zasilane kablowo a czg$ciowo napowietrznie.

Projektuje sie:

— Rozbioérke sieci napowietrznej nN:

typu 4x Al 35mm? — dt. 832m + 187m +46m + 48m +83m = 1196m (obwéd 1)
typu 2x Al 35mm? — dt. 40m obwdd 1)
typu AsXSn 2x25mm? — dt. 832m (obwdd o$w.) — czesciowo do ponownego wykorzystania

— Rozbiérke stanowisk stupowych nN — 30kpl

Projektuje sie:

— Budowe sieci napowietrznej nN:

typu AsXSn 4x70mm? — dt. 306/324m (obwdd 1)

typu AsXSn 4x70mm? — dt. 77/83m (obwad 1)

typu AsXSn 4x70mm? — dt. 382/403m (obwod 2)

typu AsXSn 2x25mm?2 — dt. 304/322m +379/400 m = 683/722m (obwdd o$w.) — z wykorzystaniem
zdemontowanego przewodu — wiasno$¢ gminy

— Budowa sieci kablowej nN:

typu YAKXS 4x120mm? — dt. 6/30m + 12/29m + 31/40m + 88/99m + 44/54m = 181/252m (obwaod
1)

typu YAKXS 4x120mm?2 — dt.10/24m+85/96m+7/23m + 36/52m + 33/48m= 171/243m (obwdd 2)
typu YAKXS 4x35mm?2 — dt. 102/125m (obwdd oswietleniowy)

— Budowe stanowisk stupowych nN — 20kpl

Nalezy zastosowaé przewody typu AsXSn 4x70mm?2 dla obwodéw 1 i 2. Dla obwodu o$wietleniowego
nalezy wykorzystac istniejgce przewody typu AsXSn 2x25mm? odzyskane w trakcie rozbiérki sieci. Sg to
przewody elektroenergetyczne samonosne o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego
odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia. Przy tgczeniu przewoddéw w przesle oraz na odgatezieniach
nalezy zwraca¢ uwage na zgodnos$¢ faz, a takze na odpowiednie uksztattowanie przewodow tak, aby
odlegtos$¢ od zerdzi lub innych elementéw konstrukcyjnych wynosita co najmniej 10cm. Projekt opracowano
w oparciu o ,Katalog linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami samono$nymi o powfoce
z polietylenu usieciowanego o przekrojach 25-120mm na Zerdziach wirowanych, ZN, ZN-2002 LnNi
ENSTO. Przewody zawieszone zostang z naprezeniem dobranym do typu przewodu i dlugosci przeset.
W czegsci obliczeniowej podano wszystkie parametry projektowanej linii sieci nN, natomiast w czesci
rysunkowe] przedstawiono trase przebiegu linii oraz na schematach ideowych podano parametry
techniczne projektowanej linii nN. Projektuje si¢ nowe stanowiska stupowe, dobrane do funkcji i warunkow
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terenowych. ”. Na proj. stupach nalezy stosowa¢ ograniczniki przepig¢ z szeregu BOP R -0,5/10. Istniejgce
oprawy oswietleniowe nalezy zdemontowa¢, dokonaé przegladu i ponownie zamontowaé¢ na nowych
stupach. Do posadowienia projektowanych stupéw nN nalezy zastosowaé ustoje dobrane w czesci
obliczeniowej opracowania. Posadowienie zerdzi winno odbywaé sie ze szczegdlnym uwzglednieniem
zasad BHP. W przypadku, kiedy parametry gruntu odbiegajg od przyjetych celem doboru stacji nalezy
wykona¢ dodatkowg stabilizacje poprzez przygotowanie mieszanki w odpowiednich proporcjach (np. 80-
100kg cementu na 1m? gruntu).

Sie¢ kablowg nN na catej diugosci uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,8m a w pasie drogi
powiatowej (dz. 49/3) kabel powinien by¢ uktadany na gt. min. 1,50m (odlegto$¢ od rzednej terenu do
rzednej wierzchu kabla/rury ostonowej), przy czym pod istn. rowami dodatkowo nalezy spetni¢ warunek by
rzedna wierzchu rury ostonowej posadowiona byta na gteboko$ci min. 0,5m ponizej dna rowu. Kabel nalezy
uktadac linig falistg (z zapasem 1-3%) na podsypce z piasku 10cm, nastgpnie kabel przysypaé
réwnomiernie warstwg piasku o grubosci 10cm i warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Na tak
przysypany kabel nalezy utozy¢ folig koloru niebieskiego. Folia powinna mieé grubo$é co najmniej 0.5mm,
a szeroko$¢ nie mniejszg niz 20cm. Na catej dtugosci kabla w odlegto$ciach co 10m nalezy wykonaé
oznaczenie projektowanego kabla poprzez natozenie na kabel trwalych oznacznikéw zawierajgcych
nastepujgce dane: typ kabla, przekroj kabla, trasa kabla, rok budowy kabla, uzytkownik kabla. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi urzgdzeniami lub drogami oraz w miejscach zblizen projektowanego kabla do
innych kabli, rurociggéw lub innych obiektéw nalezy zachowa¢ szczegélne warunki utozenia kabla. Trase
kabla w terenie winna wyznaczy¢ uprawniona jednostka geodezyjna. Po utozeniu kabla, przed jego
zasypaniem nalezy bezwzglednie wykonaé¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz zgtosié
wykonanie robét do Inwestora celem dokonania odbioru robot ulegajgcych zakryciu. Roboty kablowe
nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie ibudowa”. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ uzywajgc sprzetu przeznaczonego do
wykonywania tego typu robo6t. Nawierzchnie utwardzone na trasie projektowanej sieci kablowej po
wykonaniu robét odtworzy¢ i przywréci¢é do stanu sprzed wykonywania robot. W miejscach skrzyzowan
i zblizen do istniejgcej infrastruktury podziemnej nalezy chroni¢ kabel uktadajac go w rurze ostonowej typu
DVK dla wykopu otwartego oraz SRS dla przewiertu lub przecisku. Przy wyjsciu ze stupa kabel nalezy
chroni¢ w rurze ostonowej typu BE. Przy wejsciu do stacji transformatorowej nalezy chroni¢ kabel w kanale
kablowym. Wej$cia i wyjScia z rur ostonowych nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy termokurczliwego kaptura
uszczelniajgcego. R6w kablowy nalezy zasypywac stopniowo zageszczajgc grunt warstwami. Teren po
wykonaniu robo6t doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Nalezy zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen kolidujgcych
z projektowang linig kablowg o terminie wykonania rob6t celem wyznaczenia przez nich nadzoru nad
robotami.

1.1.5.4 Przytacza napowietrzne i kablowe

Projektuje sie:
— Rozbidérka przytaczy kablowych nN:
typu YAKXS 4x120mm?2 — dt. 15m
— Rozbidrka przytgczy napowietrznych nN:
typu Al. 4x16mm? — dt. 92m + 20m + 38m + 30m + 29m + 50m + 8m + 10m + 25m = 302m
typu AsXSn 4x25mm?2 — dt. 10m + 42m + 28m + 24m + 15m + 43m = 162m
typu Al. 2x16mm?2 — dt. 51m
— Budowa przytaczy kablowych nN:
— typu YAKXS 4x35mm? — dt. 2/16m + 3/9m + 24/39m + 2/10m + 15/24m + 17/26m + 26/43m +
11/28m + 9/26m + 14/23m + 12/29m + 4/21m = 139/294m
— typu YAKXS 4x120mm2 — dt. 135/147m
— Budowa przytgcza napowietrznego nN (dz. nr 35):
typu AsXSn 4x25mm? — dt. 15/25m
— Budowa WLZ:
— typu YKY 4x10mm? — df. 18/28m + 76/89m + 88/101m + 50/65m + 32/55m + 32/42m + 114/127m
+ 24/55m + 62/78m + 45/56m + 41/52m + 26/38m + 37/52m + 26/39m + 108/137m
=779/1014m
—  typu YKY 2x10mm?2 — dt. 30/40m
typu YAKXS 4x25mm2 — dt. 11/17m
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1.2 CZESC OBLICZENIOWA
1.2.1 Sieé sredniego napiecia

Projektuje sig kabel typu 3xXRUHAKXS 12/20kV 1x120/25mm?2 o obcigzalnosci dlugotrwatej Idd = 285A.
S3 to kable elektroenergetyczne jednozylowe z zytg aluminiowa o izolacji z polietylenu usieciowanego
z zytg powrotng miedziang koncentryczna, uszczelniong wzdtuznie i promieniowo, z powtokg z polietylenu

termoplastycznego.
Dobor zyly powrotnej kabla SN

Zgodnie z WBSE, tom 4, Linie kablowe SN, projektuje sie zastosowanie zyly powrotnej o przekroju
25mm?2.

1l.2.2 Dobér stanowiska stupowego SN

1) Dobdr srodkéw ochrony przed porazeniem dla stupa SN:
Iz — prad uziomowy
Ur — napigcie zakiéceniowe przy zatozeniu czasu trwania zwarcia t; odczytano z normy PN-EN
50522:2011

< 2+ Urp(tr)
Ig
UF(tF) = 81V
I = 154
tF = SS
Ry & 2-81
E= 15
Ry <10.80

Ponadto R < 10[Q] — uziemienie robocze.

W zwiazku z powyzszym wartos$¢ uziemienie stupa nie moze przekraczaé¢ 10Q.

Dobor uziemienia
Uziom pionowy pojedynczy:
s ~ 2 Inl2
PL " 2nl, 1,
Uziom poziomy pojedynczy:
R ~ P in2
P2 " 2nL, 1,
Uziom otokowy:
p
R, = 0,45—
VA

Uziom ztozony:
1 1 & 1 & 1 % Z 1
—an—ime— 4 — _—
R Rpl sz Ro R100
R — rezystancja uziemienia [Q]

p — rezystywno$¢ gruntu [Qm] — do obliczen przyjeto wartosé 200 Qm
L — dlugos¢ uziomu [m]

r — polowa najwiekszego wymiaru poprzecznego uziomu [m]

A — powierzchnia objeta uziomem otokowym [m?]

n — ilo$¢ elementéw uziomu pionowego o diugosci L,

m — ilo$¢ elementéw uziomu poziomego o diugosci L,

R;00 — rezystancja uziemien istniejgcych w promieniu 100m [Q]

Stup SN

Dobrany uziom — otokowy + 4 pretéw stalowych di. 3m + tasma stalowa 2x dt. 3m
Elementy obliczanego uziemienia

Uziom pionowy:

n=4,L=3m, r=0.01m (pret stalowy, ocynkowany o $rednicy 20mm)
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Ig — prad uziomowy
Ur — napiecie zaktéceniowe przy zatozeniu czasu trwania zwarcia t; odczytano z normy PN-EN
50522:2011
Uz — napigcie uziomowe w stacji posiadajgcej wspolny ukiad uziemiajgcy dla urzadzen strony SN i nN
U
Rp < —
Ig
Up(tr) = 82V

Iy = 154
tp =5s

< —
RB—15

Rp <5.467 2
W zwiazku z powyzszym wartos¢ uziemienie stacji nie moze przekraczac 2.78Q.

Dobér uziemienia
Uziom pionowy pojedynczy:

Uziom poziomy pojedynczy:

Uziom otokowy:

P
R, = 0,45—
0 '\/K
Uziom ztozony:
1 1 a 1 - 1 1
A —tm —+— .
R Rp]_ sz Ro RlOO

R — rezystancja uziemienia [Q]

p — rezystywnos$¢ gruntu [Qm] — do obliczen przyjeto wartos¢ 200 Om
L — dtugos¢ uziomu [m]

r — polowa najwiekszego wymiaru poprzecznego uziomu [m]

A — powierzchnia objeta uziomem otokowym [m?]

n — ilo$¢ elementéw uziomu pionowego o diugosci L,

m — ilo$¢ elementdw uziomu poziomego o diugosci L,

R100 — rezystancja uziemien istniejgcych w promieniu 100m [Q]

Stacja transformatorowa

Dobrany uziom — otokowy + 11 pretéw stalowych dt. 3m + tasma stalowa 9x dt. 3m
Elementy obliczanego uziemienia

Uziom pionowy:

n =11, L=3m, r= 0.01m (pret stalowy, ocynkowany o srednicy 20mm)

Uziom poziomy:

m=9, L=3m, r=0.0125m (tasma FeZn 25x4)

Uziom otokowy:

Uziom w odlegtosci 1m od zerdzi stupa.

A =5.76m?

Uziomy w promieniu 100m:

Robl = 2.750 < 2.78Q

Dobor mocy transformatora

P, = 17kW — moc odbiorcy istniejgcego 3f

n = 29 - ilo$¢ odbiorcow istniejgcych

P, = 5kW — moc odbiorcy istniejgcego 1f

n = 1 - ilos¢ odbiorcow istniejgcych

P; = 1kW — moc zapotrzebowana na o$wietlenie uliczne
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k=0,149 — wspditczynnik jednoczesnosci

n
Po,,,=kj-ZP1+PZ+P3

i=

1
Pob! = 79.3kW

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc wynosi 79.3W. Ze wzgledu na projektowany zapas mocy dla
nowych odbiorcéw, projektuje sie transformator mocy 100kVA.
Ponizej tabela z danymi technicznymi dobranego transformatora:

Parametr Wartos¢ Jednostka
Typ Minera -
Moc 100 kVA
Napiecie GN 15750 \'
Napiecie DN 420 \"
Grupa potaczen Dyn5 -
Napiecie zwarcia 4 %
Straty jatowe 130 w
Straty obcigzeniowe 1250 W
Masa catkowita 585 kg
Masa oleju 85 kg
Typ oleju Mineralny nieinhibitowany
Dobor elementéw stacji trafo
Lp. | Parametr Wartos¢
1 | Znamionowe napiecie stacji 15/0,4 kV
2 | Znamionowe napigcie izolacji 24 kV
3 | Rodzaj transformatora napowietrzny olejowy Minera
4 | Moc i masa transformatora 100kVA 585kg
5 | Zasilanie stacji 3x XRUHAKXS 1x120/25mm?
6 | Potgczenie linia SN - trafo 3x AAsXSn 50mm?
7 | Polaczenie trafo - szafa kabl. RST | 4x (YKXS 1x240mm?)
8 | Rozdziat obwoddéw nN Szafa kablowa typu RST
9 | Obwody linii nN kablowe
10 | Obcigzenie statyczne stacji wg albumu stacji
11 | Typ zerdzi E12/12
12 | Izolacja SN 20 kV
13 | Stopien obostrzen Brak
14 | Laczniki SN Brak
15 | Podstawy bezpiecznikowe SN BWMPNW-24/50
16 | Glowice kablowe -
17 | Ograniczniki przepie¢ SN ASM 18
18 | Ograniczniki przepie¢ nN BOP-R 0,5/10
19 | Kondensator nN -
20 | Rodzaj gruntu staby
21 | Posadowienie stacji usto] UP17
22 | Strefy klimatyczne WI, SI
23 | Uziemienia stacji ochronne, odgromowe i robocze (wspélne) - R<2,15Q
24 | Konstrukcje stalowe cynkowane ogniowo

Dobor przekitadnikow
Dobér mocy przektadnikéw do uktadu bilansujgcego dobrana wg wytycznych zawartych w tomie 5
Wytycznych do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.
Dobrano przektadnik 1000/5A kl. 0.2s 5VA FS5
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1.2.4 Sie¢ niskiego napiecia

Zgodnie z wytycznymi PGE Dystrybucja projektuje sie linie kablowg typu YAKXs 4x120mm?2. Jest
to kabel o zytach aluminiowych, o izolacji z polietylenu usieciowanego (XLPE) i powtoce polwinitowej PCV,
przeznaczone do pracy przy napieciu znamionowym ponizej 1kV.

Projektuje sie linie napowietrzng w oparciu o rozwigzania z opracowania pn. ,Katalog linii
napowietrznych niskiego napiecia LnNi-Ensto”. Przewdd AsXSn jest przewodem samono$nym o zytach
aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odporny na rozprzestrzenianie ptomienia.

Zestawienie osprzetu i wyposazenia stupéw nN

Obcigzenie Oprawa Ogranicznik
Nr stupa Typ stupa obliczeniowe Ustoj oswietlenia Uziom .,
przepieé
stupa

[] [] [daN] [] [] []

1 K-10,5/10 1000 UP17 - R <10Q | 4xBOP-R 0,5/10
2 P-10,5/4,3 430 UP1 +

3 P-10,5/4,3 430 UP1 -

4 P-10,5/4,3 430 UP1 +

5 P-10,5/4,3 430 UP1 -

6 P-10,5/4,3 430 UP1 +

7 P-10,5/4,3 430 UP1 -

8 K-10,5/10 1000 UP17 + R <10Q | 4xBOP-R 0,5/10
9 K-10,5/10 1000 UP17 - R <100 | 3xBOP-R 0,5/10
10 RKK-10,5/10 1000 UP11 -

11 K-10,5/10 1000 UP17 - R <100 | 3xBOP-R0,5/10
12 K-10,5/10 1000 UP17 + R <100 | 4xBOP-R0,5/10
13 P-10,5/4,3 430 UP1 -

14 P-10,5/4,3 430 UP1 + R <100 | 3xBOP-R0,5/10
15 P-10,5/4,3 430 UP1 - R <100 | 3xBOP-R0,5/10
16 P-10,5/4,3 430 #

17 P-10,5/4,3 430 UP1 -

18 P-10,5/4,3 430 UP1 +

19 P-10,5/4,3 430 UP1 -
20 K-10,5/10 1000 UP17 + R <100 | 4xBOP-R 0,5/10
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n.2.5 Dobor zabezpieczen do obwodow

obwéd 01
Wyznaczenie mocy obliczeniowej obwodu:
n, = 17 — iloé¢ odbiorcéw zasilanych z obwodu 1
P; = 17kW — moc zapotrzebowana przez odbiorce
n, = 1 —ilo$¢ odbiorcéw zasilanych z obwodu 1
P; = 5kW — moc zapotrzebowana przez odbiorce
nz = 1 - ilosé odbiorcéw istniejgcych
P; = 1kW — moc zapotrzebowana na o$wietlenie uliczne
k; = 0,205 wspétczynnik jednoczesnosci

Pabl = k} *N* P‘ = 60.3kW
Obliczenie pradu obcigzenia: >

L \/3cos<pU,l

P=60.3kW cosp=0,93  Un=400V Ib = 93.6A
Prad znamionowy wkfadki bezpiecznikowej w stacji trafo w obwodzie 01 wynosi
In = 100A
Wyznaczenie minimalnej diugotrwatej obcigzalnosci pradowe;j:

20 Iy
L2 1,45
Dla wktadki bezpiecznikowej typu gG 100A:
k2=1,6 Iz=110A
Dobrany kabel musi spetni¢ warunek:
lga> 12
Obcigzalno$¢ prgdowa przewodoéw i kabli:
typ przewodu/kabla lad
AsXSn 4x70mm? 213A
YAKXS 4x120mm? 266A
YAKXS 4x35mm? 132A

zatem warunek |qq > |, jest spetniowy.

Sprawdzenie spadku napiecia

Spadek napigcia obliczamy dla najgorszego przypadku tzn. na koricu projektowanej sieci
Obliczenia wykonujemy korzystajgc z metody momentéw oraz wzoru:

100
AU% = S—U,zlz Pi . Li
i=1

® -l & @ X ©

3 g8 | 8 1,2.2 ¥ £ 3 Y.
LP ol ¥ | S (8888 : § | 85| B | g8

g NN 2 |=9l=2 ® =N | ag

& “a | © 8 8 8 7] ey o

7] fo) o £ = (6]
[] [-] mm? | [m] | [[] | [ | [kW] [-] kW] | [A] [%]
1 stup 11 70 24 1 17 1.000 | 17.0 | 264 | 0.10
2 stup 10 70 53 17 1.000 | 17.0 | 264 | 0.23
3 stup 9 120 54 17 1.000 | 17.0 | 264 | 0.14
4 22-0172-01-15 120 99 1 34 0.616 | 209 | 325 | 0.31
5 22-0172-01-12 120 40 3 85 0.414 | 352 | 54.7 | 0.21
6 22-0172-01-11 120 29 1 102 0.383 | 39.1 | 60.6 | 0.17
7 stup 8 70 42 102 0.383 | 39.1 | 60.6 | 0.42
8 stup 7 70 46 1 119 0.352 | 419 | 65.0 | 0.49
9 stup 6 70 40 3 170 0.286 | 486 | 754 | 0.50
10 stup 5 70 45 2 204 0.257 52.4 81.3 0.60
11 stup 4 70 50 1 221 0.246 54.5 84.5 0.69
12 stup 3 70 55 1 1 243 0.227 55.1 85.5 0.77
13 stup 2 70 28 3 294 0.205 60.3 93.6 0.43
14 stup 1 120 30 | + 294 0.205 | 60.3 | 936 | 0.27
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AU% = 5.33 < 10% - Warunek dopuszczalnego spadku napiecia jest zachowany.
Sprawdzenie warunku samoczynnego wytaczenia
Obliczenia skutecznosci ochrony wykonujemy dla zwarcia jednofazowego na koricu sieci
Obliczenie impedanciji petli zwarcia:
Z = VR? + X?, gdzie:
R = RT + Rl + Rpk
X=Xr + X + ka

Ri Xi L prad max R X
[Wikm] | [W/km] | [m] W] Wi
100kVA minera 0.022 0.067 0.022 | 0.067
stup 11 AsXSn 4x70 0.443 0.083 24 213 0.021 | 0.004
stup 10 AsXSn 4x70 0.443 0.083 53 213 0.047 | 0.008
stup 9 YAKXS 4x120 0.253 0.08 54 266 0.027 | 0.009
22-0172-01-15 YAKXS 4x120 0.253 0.08 99 266 0.050 | 0.016
22-0172-01-12 YAKXS 4x120 0.253 0.08 40 266 0.020 | 0.006
22-0172-01-11 YAKXS 4x120 0.253 0.08 29 266 0.015 | 0.005
stup 8 AsXSn 4x70 0.443 0.083 | 42 213 0.037 | 0.007
stup 7 AsXSn 4x70 0.443 0.083 | 46 213 0.041 | 0.008
stup 6 AsXSn 4x70 0.443 0.083 | 40 213 0.035 | 0.007
stup 5 AsXSn 4x70 0.443 0.083 | 45 213 0.040 | 0.007
stup 4 AsXSn 4x70 0.443 0.083 50 213 0.044 | 0.008
stup 3 AsXSn 4x70 0.443 0.083 55 213 0.049 | 0.009
stup 2 AsXSn 4x70 0.443 0.083 28 213 0.025 | 0.005
stup 1 YAKXS 4x120 0.253 0.08 30 266 0.015 | 0.005
Suma 0.489 | 0.171
Z =+R?+ X% =0.5180Q
. 0.95- U,
zw Z
Iw = 4219A
Obliczenie prgdu wytgczalnego:
lw = Kk*In lw = 5.5 *100A = 551A
Sprawdzenie warunku samoczynnego wytgczenia zwar¢ jednofazowych:
lzw> lw 421.9A < 551A

Warunek samoczynnego wylgczenia zwar¢ jednofazowych na koricu obwodu nie jest spetniony. (t<5s)
Projektuje sie zastosowanie zabezpieczenia liniowego w ztgczu na dziatce 28/3.
Dla wkiadki bezpiecznikowej gG80A:

lw = K*In lw = 4.6 *80A = 365A
Sprawdzenie warunku samoczynnego wylgczenia zwar¢ jednofazowych:
lzw> lw 421.9A > 365A

Warunek samoczynnego wytaczenia zwaré jednofazowych na koncu obwodu jest spelniony. (t<5s)
obwdéd 02
Wyznaczenie mocy obliczeniowej obwodu:

n, = 12 — ilo$¢é odbiorcéw zasilanych z obwodu 2
P; = 17kW — moc zapotrzebowana przez odbiorceg
k; = 0,257— wspétczynnik jednoczesnosci
PDbl = k] *Mn* Pl' = 52.4kW
Obliczenig pradu obcigzenia:

Iy=—FF"
b \/3cosq>U,,

P=52.4kW cosp =0,93  Un=400V b =81.3A
Prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej w staciji trafo w obwodzie 02 wynosi
In = 100A

Wyznaczenie minimalnej diugotrwatej obcigzalnosci prgdowej:
_ "2 ‘A

I = 1,45

Dla wktadki bezpiecznikowej typu gG 100A:
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ka=1,6 = 110A
Dobrany kabel musi spetni¢ warunek:

laa> |z
Obcigzalnos¢ pradowa przewodoéw i kabli:
typ przewodu/kabla lad
AsXSn 4x70mm? 213A
YAKXS 4x120mm? 266A
YAKXS 4x35mm? 132A

zatem warunek |4 > |, jest spetniowy.
Sprawdzenie spadku napiecia

Spadek napigcia obliczamy dla najgorszego przypadku tzn. na koricu projektowanej sieci
Obliczenia wykonujemy korzystajgc z metody momentéw oraz wzoru:

100 <
AU% = WZ P[ : Li
=1
(0] = & @ x ©
8 3 | 9 A € 5 x @
o gl 2° | Elgslesl | § |s3| B 3%
= a| NY 2525 3 5 | =N & 828
5 a b 5 ol = 8 a 2 n &
7 = 8 38| E g 3
[] [-] (mm? | [m] | [-] | [-] | [kKW] [-] [kW] | JA] [%]
1 22-0172-02-12 120 48 1 17 1.000 17.0 | 264 | 0.12
2 stup 20 70 50 1 34 0.616 209 | 325 | 0.27
3 stup 19 70 51 1 51 0.523 26.7 | 414 | 0.35
4 stup 18 70 50 2 85 0.414 352 | 547 | 045
5 slup 17 70 45 85 0.414 352 | 547 | 0.40
6 stup 16 70 52 1 102 0.383 39.1 60.6 | 0.52
7 stup 15 70 49 2 136 0.329 447 | 694 | 0.56
8 slup 14 70 52 136 0.329 447 | 694 | 0.59
9 slup 13 70 33 136 0.329 447 | 694 | 0.38
10 stup 12 120 23 136 0.329 447 | 694 | 0.15
11 22-0172-02-02 120 96 3 187 0.272 50.8 | 78.8 | 0.73
12 22-0172-02-01 120 24 1 204 0.257 524 | 81.3 | 0.19
AU% =4.70 < 10% - Warunek dopuszczalnego spadku napigcia jest zachowany.
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia jest zachowany.
Sprawdzenie warunku samoczynnego wylgczenia
Obliczenia skutecznosci ochrony wykonujemy dla zwarcia jednofazowego na koncu sieci
Obliczenie impedancji petli zwarcia:
Z =+VR? + X2, gdzie:
= RT + Rl + Rpk
X = XT + X‘ + ka
Ri Xi L prad max R X
[W/km] | [W/km] | [m] W] W]
100kVA minera 0.022 0.067 0.022 | 0.067
22-0172-02-12 YAKXS 4x120 0.253 0.08 48 266 0.024 | 0.008
stup 20 AsXSn 4x70 0.443 0.083 50 213 0.044 | 0.008
stup 18 AsXSn 4x70 0.443 0.083 51 213 0.045 | 0.008
stup 18 AsXSn 4x70 0.443 0.083 50 213 0.044 | 0.008
stup 17 AsXSn 4x70 0.443 0.083 45 213 0.040 | 0.007
stup 16 AsXSn 4x70 0.443 0.083 52 213 0.046 | 0.009
stup 15 AsXSn 4x70 0.443 0.083 49 213 0.043 | 0.008
stup 14 AsXSn 4x70 0.443 0.083 52 213 0.046 | 0.009
stup 13 AsXSn 4x70 0.443 0.083 33 213 0.029 | 0.005
stup 12 YAKXS 4x120 0.253 0.08 23 266 0.012 | 0.004
22-0172-02-02 YAKXS 4x120 0.253 0.08 96 266 0.049 | 0.015
22-0172-02-01 YAKXS 4x120 0.253 0.08 24 266 0.012 | 0.004
Suma 0.457 | 0.161
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Z =+ R2+ X% = 0.485Q
0.95 - U,
™ =g
I, = 450.84
Obliczenie pradu wytaczalnego:
lw = K*In lw=5.5 *100A = 551A
Sprawdzenie warunku samoczynnego wytgczenia zwar¢ jednofazowych:

lzw > Iw 450.8A < 551A
Warunek samoczynnego wylgczenia zwaré jednofazowych na koricu obwodu nie jest spetniony. (t<5s)
Projektuje sie zastosowanie zabezpieczenia liniowego w ztaczu na dziatce 39/2.
Dla wkiadki bezpiecznikowej gG80A:
Iw = k*In Ilw = 4.6 *80A = 365A
Sprawdzenie warunku samoczynnego wyigczenia zwar¢ jednofazowych:
lzw> lw 450.8A > 365A
Warunek samoczynnego wylgczenia zwaré¢ jednofazowych na korncu obwodu jest spetniony. (t<5s)

1.2.6 Dobor oswietlenia ulicznego

Projektuje sie przeniesienie wartosci istniejgcego zabezpieczenia przelicznikowego. Nalezy zastosowacé
wytgcznik S301 C25A
Dobér zabezpieczer obwodéw oswietleniowych:
Obwaod oswietleniowy nr 1
n = 4 — llos¢ opraw oswietleniowych
P, = 250W - zakladana maksymalna moc oprawy
k; = 1 — wspéiczynnik jednoczesnosci dla opraw oswietleniowych
Pobl =n'Po 'k,: = 1kW
Obliczenie pradu obcigzenia:

Iy = = 4,684
b cosopU,

Projektuje si¢ zastosowanie wytgcznika S301 B6A do zabezpieczenia obwodu nr 1 oswietlenia.
Obwéd oswietleniowy nr 2
n =5 — llo$¢€ opraw oswietleniowych
P, = 250W — zakfadana maksymalna moc oprawy
k; = 1 — wspélczynnik jednoczesnosci dla opraw oswietleniowych
Pobl =n- Po : ki = 1,25kW
Obliczenie pradu obcigzenia: b
cosoU,
Projektuje sie zastosowanie wytgcznika S301 B6A do zabezpieczenia obwodu nr 2 oswietlenia.

I, = =5844
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montaz przyiacza napowietrznego
do istniejagcego haka na eIewacu budynku
wysokos¢ montazu ok 4.5

proj. AsXSn 4x25 mm?
W proj. rurze ochronnej RL47
(odporna na promlenlowame UV)

m

roj. ZL
wyniesienie licznika nr 30378748)

montaz - gorna krawedz proj. ZL

na wysokosci max 1 8m

Obszar obowiqzywania:

PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A

Jednostka projektowa:

AZAKO Sp. z 0.0., Dzielna 32dB, 26-300 Opoczno

Nazwa rysunku:

Widok przytagcza napowietrznego
na elewacji budynku dz. nr 35

Data:
01.2026

Skala:

Nr rysunku:

E-21
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